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Оценка изменений максимального стока р. Тускарь  средствами открытых ГИС
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 В пределах рек Курской области с середины XX века отмечаются тенденции к снижению максимального стока, что нами было отмечено в работе [1]. Для формирования полной картины причин изменения характеристик весеннего стока необходима количественная оценка влияния разнообразных факторов, в том числе и хозяйственной деятельности.  Достаточно подробную информацию об источниках и степени преобразования максимального стока рек возможно получить используя методы оценки изменений элементов водного баланса основанные на ландшафтно-гидрологическом принципе [2]. В качестве примера нами рассмотрен бассейн реки Тускарь.

Решение задачи количественной оценки изменения весеннего стока проводилось в несколько этапов. На основе ЦМР (применялись результаты радарной топографической съемки SRTM) были получены основные морфометрические характеристики исследуемой территории, выделены водосборные суббасейны, проведен анализ водосборов. Ландшафтные характеристики поверхности исследуемого водосбора  определялись по серии снимков Landsat, которые были классифицированы (методом классификации с обучением), и интересующие показатели (а именно залесенность, озерность и распаханность) осреднены по суббасейнам.   Дополнительно привлекались статистические данные о хозяйственной деятельности в пределах исследуемого района. На основе полученных сведений об исследуемом бассейне были проведены приближенные расчеты влияния хозяйственной деятельности на максимальный сток рек. Наличие в пределах исследуемого района гидрологических постов с достаточно продолжительным периодом наблюдения позволило проверить  верность определённых поправок. Основной средой для обработки космических снимков, расчета морфометрических характеристик и пространственного анализа является ГИС GRASS 6.4.3.

В результате проведенных расчетов определено, что доминирующим фактором  снижения величин слоя стока половодья и максимальных расходов воды являются  антропогенные преобразования ландшафтов. Несмотря на то, что степень  залесённости и  распаханности бассейна в абсолютном отношении весьма значимы, их влияние на изменение максимального стока во второй половине XX в. не велики, из-за их малой изменчивости. Существенно оказывают влияние на максимальные расходы воды возросшее в 70-80 гг. XX века количество прудов и водохранилищ.  Полученные  оценки достаточно хорошо согласуются с результатами статистических и графоаналитических расчетов. 
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В статье автор изучает взаимосвязь между засоленными почвами отвалов на территории города Донецк с их растительным покровом и динамику его изменения на основании данных ДЗЗ.
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Вступление. Донбасс – это шахтерский регион, в котором остро стоят экологические проблемы. Массы горной породы, поднятые из недр земли, оказывают отрицательное влияние на окружающую среду и приводят к заболеваниям населения. Для уменьшения их влияния используют биологическую рекультивацию земель, которая бывает неэффективной из-за геохимической пестроты отвалов[3]. Для ее оперативного предвидения может быть кстати использование общедоступных космических изображений.

Постановка задачи. Главным препятствием восстановления растительного покрова на территории отвала является фитотоксичность его породы. О.Н. Торохова [1,2] объясняет появление фитотоксичности как результат окисления сернистых соединений, в результате чего образуются серная кислота и ее легкорастворимые соли (в частности гипс). В процессе старения отвала фитотоксичность его уменьшается и легкорастворимые соли вымываются. Постепенно отвал покрывается растительностью.

Цель – исследование взаимосвязи между засоленностью почв отвалов на территории города Донецка с их растительным покровом и динамику их изменений.

В процессе проведения исследования решались следующие задачи: выбор индикатора, который бы позволял визуализацию отношения «искусственная почва отвала – растительность», доступного для соответствующего анализа космического изображения в определенном оптическом диапазоне; расчет индексов засоленности почвы, состояния растительности и проч.; проведение разновременного анализа полученных данных.

Методика. В работе были использованы данные спутниковой системы LandSat 5TM за такие даты; 08.07.86, 11.07.87, 05.07.88, 17.09.06, 21.06.09, 08.06.10, 13.07.11. Для выделения территорий с разным уровнем содержания солей были рассчитаны NDSI та SI [4]. Для анализа состояния растительности были рассчитаны вегетационные индексы MSI и NDVI. Анализ изменений проводился при помощи индекса NDVI.

Экспликация территории исследования. Для исследования были отобраны 11 отвалов, на территории которых в 1986-88 гг. были зафиксированы участки с относительно сниженным индексом засоленности почв (меньше 0,2).

Анализ данных 86-88 гг. показал, что для участков отвалов, где наблюдается относительно уменьшенный показатель загипсованности почв, характерно частичное зарастание разреженной растительностью. Общей тенденцией является увеличение плотности покрытия растительного покрова.

Выводы. В данной работе при помощи индексов NDSI, SI, MSI та NDVI  была установлена взаимосвязь между засоленостью почв отвалов территории г. Донецк с их растительным покровом и динамику этих изменений. Был проведен разновременной анализ зарастания исследуемых отвалов.
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ОПЫТ И ПЕРСПЕКТИВЫ КАРТОГРАФИРОВАНИЯ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ НА РЕГИОНАЛЬНОМ УРОВНЕ
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Одним из основателей учения стихийного бедствия как процесса взаимодействия неблагоприятного природного явления с социально-экономическими условиями и процессами, которые определяют развитие территории, стал американский географ Гилберт Уайт [4]. Предложенный им подход получил дальнейшее развитие в теоретических и практических исследованиях российских географов 90-х годов и стал основой зарождения нового направления конструктивной географии – географии чрезвычайных ситуаций.

Анализ опыта отечественных ученых (А.Л. Дронова, А.Б. Качинский, В.А. Боков А.В. Лущик, Л.Г. Руденко) по изучению ЧС свидетельствует о широком применении геосистемного подхода, так как нынешние риски их возникновения почти всегда имеют комбинированный характер. Кроме того, широко используется картографический метод исследования, что весьма закономерно.

Имеет место отставание регионального картографирования по сравнению с общегосударственным. Однако анализ существующего опыта показал, что региональные исследования являются более результативными. Что обуславливает актуальность составления Атласа ЧС Харьковской области.  

Атлас – одна из форм анализа проблемы возникновения ЧС для обычных пользователей, он может быть основой для разработки действующей в режиме реального времени ГИС по оценке факторов, которые могут вызвать ЧС в Харьковской области. А так как, территория области достаточно экономически развита, рисков возникновения ЧС очень много. [2]. 

Таким образом, анализ опыта изучения ЧС свидетельствует о широких возможностях применения картографического метода исследования, поскольку пространственное представление дает возможность быстро и результативно решать оперативные задачи. Кроме того, реагирования на региональном уровне является более эффективными, так как опираются на работу региональных ведомств, работающих с подробной и достоверной информацией. Ряд этих факторов обуславливает целесообразность картографирования ЧС на региональном уровне и дает возможность определиться с ориентировочной структурой Атласа.

Ориентировочная структура Атласа природных, техногенных и социальных опасностей и рисков возникновения ЧС в Харьковской области

• Административно-территориальное устройство Харьковской области

• Физическая поверхность Харьковской области

• Чрезвычайные ситуации в Украине

Раздел 1. Природные опасности и риски

Раздел 2. Техногенные опасности и риски

Раздел 3. Социальные и медико-биологические опасности и риски

Раздел 4. Экологические опасности и риски

Естественно, чтобы составить эти карты, необходимо собрать нужные данные и систематизировать их для дальнейшего внедрения в ГИС. Такие данные могут быть получены от региональных ведомств, а так же как данные мониторинга проявлений ЧС, полученные по средства дистанционного зондирования Земли. Ниже представлен фрагмент систематизации информации в базе данных ГИС. 

Таблица 1

Фрагмент систематизации информации в базе данных ГИС

	Объект картографирования
	Источники данных
	Показатели картографирования
	Вид показателя
	Способ картографи-ческого изображения
	Место в структуре Атласа

	Опасные геологические процессы
	ГУ ГСЧС в Харьковской области, Государственная служба геологии и недр Украины, Главное управление статистики в Харьковской области
	Площади подтопления по отношению к площади админ. районов (%) 
	Относительный
	Способ картограмм 
	Карта рисков ЧС, связанных с опасными геологическими процессами



	
	
	Распространение   яровой эрозии 
	Качественный
	Локализованных значков 
	

	
	
	Распространение оползней 
	
	
	

	
	
	Распространение карста
	
	
	

	
	
	Площади распространения обвалов и осыпей на территории области
	Абсолютный
	Способ ареалов
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В рамках программы по изучению миграции гусей впервые проведено мечение белолобых гусей с помощью спутниковых передатчиков системы GPS-GSM производства немецкой компании E-obs. Отлов и мечение птиц проводился на весеннем пролете и на местах гнездования.  

На весеннем  пролете гуси были пойманы и помечены на месте их концентрации в первой декаде мая в Костромской области на территории регионального заказника «Кологривская пойма». Всего в 2013 году было отловлено 42 белолобых гуся, из которых 5 самцов были снабжены спутниковыми передатчиками. Кроме этого все птицы были помечены цветными шейными метками с индивидуальным кодом для визуального их распознавания.

С применением спутниковое мечение гусей, было показано использование птицами территории миграционной остановки. Зона отдыха птиц строго ограничена территорией заказника. Около 80% бюджета времени птицы проводят на территории заказника, а кормовые участки ограничены территорией охранной зоной заказника, где охота запрещена и привязаны к сельскохозяйственно освоенным территориям.

По спутниковым данным гуси покинули заказник в период с 17 по 21 мая 2013, продолжив миграцию на север. Учитывая время кольцевания и данные визуальных наблюдений птицы проводят на территории заказника «Кологривская пойма» от 12 до 45 дней, тем самым доказывая его значимость в жизненном цикле белолобых гусей на весенней миграции. Сигналы от двух птиц были получены с Южного острова архипелага Новая Земля, где, по всей видимости, птицы гнездились. Третья птицы загнездилась на о. Колгуев, с четвертой птицы последний сигнал был получен под п. Варандей (НАО). Три птицы продолжили осеннюю миграцию к местам зимовок в западной Европе (Германия и Голландии) беломоро-балтийским пролетным путем.   

На местах гнездования на острове Колгуев было отловлено 368 белолобых гусей, из которых 22 птицы были снабжены спутниковыми передатчиками. Гуси были помечены в начале августа после сезона размножения, когда был период линьки выводков.

Все птицы, помеченные на острове, на зимовку полетели в западную Европу (Голландию, Германию) тоже беломоро-балтийским путем.

Весенняя миграция 2014 года помеченных птиц на Колгуеве и в Кологриве проходила широким фронтом через европейскую часть России от северных районов Украины до северных районов Эстонии и далее на восток до Ульяновской области.

По данным весенней миграции были выявлены новые неизвестные места остановок гусей на Европейской части России и частично подтверждены ранее уже известные.

Первые данные по весенней миграции гусей из западной Европы сезона 2014 года показали что птицы, помеченные спутниковыми передатчиками подвергаются высокому прессу охоты особенно на территории России. Выявлено добывание птиц с передатчиками вне охотничьего сезона. Передатчики оказывают негативное влияние на жизнеспособность помеченных птиц в первую очередь видимо за счет способа их крепления на птице. Необходимо совершенствовать способы крепления передатчиков на птице и достигать снижения веса самого передатчика.

Спутниковое мечение гусей и других мигрирующих охотничье-промысловых птиц может быть хорошим механизмом для регулирования сроков охотничьего сезона, как по регионам РФ, так и на международном уровне.

Спутниковые данные могут использоваться для инвентразации ключевых мест остановок мигрирующих птиц и для планирования режима их охраны. 

Работы выполнены в рамках российско-немецкого сотрудничества между Институтом еографии РАН и Институтом орнитологии Общества Макса Планка и при поддержки гранта РФФИ № 14-05-31015 мол_а.

Методы изучения спектральных образов и биохимических особенностей растений Кольского полуострова для интерпретации ДДЗ
Голубева Е.И.*, Зимин М.В.*, Тутубалина О.В.*,

Рис У.Г.**, Червякова А.А.*, Деркачева А.А.*

ziminmv@mail.ru

*МГУ имени М.В. Ломоносова, географический факультет, Россия

** Институт полярных исследований имени Р.Скотта, Кембриджский университет, Великобритания

Космические снимки, особенно высокого и сверхвысокого разрешения, находят все более широкое применение для выявления характера подстилающей поверхности, главным образом растительности, ее состояния, динамики и продуктивности. Нами проведены исследования по определению спектральных образов и биохимических особенностей растений Кольского полуострова для интерпретации данных дистанционного зондирования. Такие исследования реализуют подход спектраномики – количественного определения физических и химических параметров объектов на поверхности Земли по их спектральным отражательным свойствам [3]. Растительность Севера чутко реагирует на различные изменения условий местопроизрастания, связанных как действием естественных факторов (в частности климатических трендов, условий увлажнения и т.п.), так и с антропогенным воздействием (прямым механическим и косвенным, связанным с загрязнением воздуха, почв и водных объектов) [1,2]. В качестве исходной была принята гипотеза, что на спектральный образ и пигментный состав растений влияют: видовые особенности, условия произрастания, влагосодержание и степень техногенного воздействия. Для формирования базы данных по спектральным образам растений были проведены измерения отражательной способности гиперспектрорадиометром ASD FieldSpec 3 Hi-res, приобретенным по Программе развития МГУ.

Отбор образцов растений для спектрометрирования и проведения пигментного анализа выполнялся в различных природных условиях: ненарушенный лес, техногенная пустошь на месте леса, ненарушенные тундровые сообщества. Видовое разнообразие охватывало деревья, кустарники, кустарнички, травянистые растения, мхи и лишайники. Образцы выбирались максимально представительные для местных условий и, по возможности, не подверженные таким явлениям как хлороз и некроз. Для набора статистического ряда данных для каждого вида отбирались образцы в пятикратной повторности. Контактное спектрометрирование гиперспектрометром ASD FieldSpec 3 Hi-res c насадками Plant Probe, Leaf Clip производилось раздельно для зеленых частей одного растения в различных состояниях.

Районом многолетних исследований является центральная часть Кольского полуострова, включающая в себя экологический трансект, к югу от металлургического комбината в городе Мончегорске, а также несколько эталонных территорий в условиях высотной поясности Хибинского горного массива и типичных условия рельефа изучаемой территории (рис. 1).
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Рисунок 1. Схема расположения тестовых территорий.
Измерения спектрального образа листьев березы извилистой ((Betula pubescens Ehrh S.L. B. tortuosa) в условиях техногенного воздействия выбросов комбината «Североникель», собранные на пробных площадях на расстоянии 1-30 км на юг от комбината), показали что в спектральном образе и пигментном составе листьев качественно и количественно отражаются параметры связанные с характером и степенью воздействия на них. Определение пигментного состава листьев березы проводилось в лаборатории Полярно-альпийского сада-института КНЦ РАН. Измерялось содержания пигментов - хлорофиллов а и в и каротиноидов (длины волн 667, 651 и 472 нм соответственно). Параллельно определялось влагосодержание листьев, поскольку этот параметр четко отражается на кривых спектральных образов растений.

Полученные кривые спектральных яркостей листьев березы извилистой в условиях техногенного воздействия, которые хорошо индицируются по морфологическим признакам (наличию хлороза и некроза на листовой пластинке), также достаточно четко различаются в различных диапазонах длин волн (рис. 2). Стоит отметить, что отражательная способность листьев на данном трансекте не всегда указывает на прямую зависимость в связи со степенью удаления пробной площади от комбината, что скорей всего связанно с орографической неоднородностью оказывающей значительное влияние на аккумуляцию загрязняющих соединений и как следствие на развитие растительности.
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Рисунок 2. Спектральные свойства листьев березы (Betula pubescens Ehrh S.L. B. tortuosa) без биогенных патологий, на разном расстоянии от комбината "Североникель".
Изучение влияния видовых особенностей и условий среды на спектрометрические измерения. Результаты измерений свидетельствует о способности зеленых растений избирательно отражают падающую солнечную радиацию в зависимости от видового состава и условий местообитания. Измерения образцов лишайников (Cetraria islandica (L). Ach., Flavocetraria nivalis (L) Karnef. Thell (Cetraria nivalis), Alectoria ochroleuca (Haffm.) Masal., Cladonia arbuscula (Wellr.) Flot.S..(Cladina mitis), мхов (Hylocomium splendens, Pleurozium Shreberi), кустарничков (Betula nana, Ledum palustre, Vaccinium uligimosum, V. myrtillus, V. vitis-idaea, Empetrum hermaphroditum Hage) и травянистых растений (Avinella flexuos, Juncus trifidus), произрастающих в естественных условиях в Хибинских горах выполнялись гиперспектрометром в разных режимах измерений (контактно, бесконтактно).

Изучение влияния на спектральные образы степени влагосодержания растений. Рассмотрение влияния данного аспекта условий окружающей среды на образцы растений проведены на примере двух лишайников светлой и темной окраски (Cetraria nivalis, Cetraria islandica), измерения спектральных образов которых выполнялось в трех состояниях – сухом, средне увлажненном, сильно увлажненном. Наблюдения сопровождались фиксацией затраченного на увлажнение объема воды и массы образцов в каждом состоянии до и после измерений (Рис 3).
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Рисунок 3. Влияние увлажнения образцов на спектральный образ растения, на примере лишайников Cetraria nivalis и Cetraria islandica.
Также проведена серия исследований направленная на выявление особенностей проведения работ по спектрометрированию: проанализированы суточные вариации коэффициента спектральной яркости, выявлена степень влияния переотражения от ярких объектов вблизи поля зрения спектрометра, опытным путем установлена периодичность проведения работ по калибровке прибора.

В результате проведения экспериментов в течение двух лет можно констатировать, что кривые спектральной яркости позволяют различать основные дешифрируемые объекты – различные виды деревьев, кустарничков, мхов, лишайников и травянистых растений. Полученные результаты позволяют дать рекомендации по использованию гиперспектральных данных при наземных измерениях, и многозональных космических снимков для изучения состояния и динамики северной растительности.

Проведенные исследования и полученные результаты по наземным спектрометрическим измерениям позволяют перейти к анализу космических гиперспектральных снимков и разработке специализированных спектральных библиотек с привлечением геопортальных технологий, что в связи с запуском в 2013 г. российского спутника "Ресурс-П" с гиперспектральной аппаратурой на борту и начатыми ранее белорусско-российскими экспериментами по гиперспектральной съемки с борта Международной космической станции является актуальным и востребованным направлением исследований.

Работа выполнена при поддержки гранта РФФИ –офи 13-05-12061.
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Применение ГИС технологий при обработке данных полевых ландшафтных исследований
Гонеев И.А.
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к.г.н., доцент, Курский государственный университет

В ландшафтных исследованиях очень важная роль отводится рельефу как фактору формирования и развития геосистемы. Рельеф — важный фактор почвообразования и географического распространения почв. Он играет ведущую роль в перераспределении тепла и влаги, продуктов выветривания и почвообразования на земной поверхности. Рельеф является «законодателем» структуры почвенного покрова и служит основой почвенной картографии [Ретеюм 2006]. 

Солнечная энергия и влага атмосферных осадков, поступающие на земную поверхность, перераспределяются по ней в соответствии с формами рельефа. Играя ключевую роль в дифференциации природно-территориальных комплексов (ПТК) различного таксономического ранга. Поэтому границы ПТК в подавляющем большинстве случаев являются границами геоморфологическими. 

В настоящее время широкое распространение получили различные методы анализа рельефа, в том числе с применением ГИС-технологий. Использование цифровой модели рельефа (ЦМР) позволяет автоматизировать многие процедуры и алгоритмы геоморфологического анализа [Геоинформатика, 2008]. 

При проведении ландшафтных исследований в полевых условиях создание ЦМР в большей степени основывается на данных полученных в процессе анализа конкретной территории. На подготовительном этапе возможно получение исходных данных для построения карты за счет материалов спутниковой съемки территории, либо топографических карт. При проведении изучения урочищ и других незначительных по площади видов ПТК, необходимо использовать такие виды данных которые позволят достаточно точно представить территорию. В частности можно к результатам радарной съемки или космоснимкам, для их уточнения, добавить данные полученные при помощи GPS или топографической (тахеометрической) съёмки. Особенно в условиях прохождения комплексных маршрутных физико-географических исследований. 

В 2012 году были проведены ландшафтные исследования нескольких участков Краснодарского края в рамках проведения полевой практики студентов Естественно-географического факультета Курского государственного университета по Ландшафтоведению. В рамках этих исследований были изучены разные ландшафты Северного Кавказа. Первым объектом был массив горы Индюк (высота горы 859 м) расположен в Туапсинском районе Краснодарского края, в 40 км северо-восточнее г. Туапсе как небольшой отрог Главного Кавказского хребта, в пределах государственного краевого зоологического заказника "Причерноморский". Вторым объектом было выбрано ущелье реки Таштай, памятник природы местного значения. Данные районы типичных и уникальных природных комплексов в меньшей степени изменены человеком, так как имеют статус охраняемых территорий.

В результате проведенных исследований были выявлены  определенные физико-географические особенности, характерные исключительно для горных районов:  высотная поясность, реликтовые и эндемичные растения, почва альпийских лугов. Изучены различия между долинами горных и равнинных рек. Проанализирована причина сохранности снежников в условиях высоких положительных температур.

Основой данных стали картографические материалы построенные по результатам маршрутных исследований. Значения высот с их географической привязкой полученные при изучении участков были внесены в базу данных, а затем обработаны с использованием программного продукта Golden Software Surfer. 

Были получены две модели характеризующие морфологию и орографию рельефа  изучаемых участков. Затем на основе этих моделей были выделены специфические для горных территорий природно-территориальные комплексы, в которые объединяются урочища в пределах одной формы рельефа. В итоге исследований была составлена их полная ландшафтная характеристика в основу, которой легли данные полевых исследований и геоинформационного моделирования.

Использование открытых данных в целях выявления неучтенных источников воздействия на окружающую среду
Гунько М.С.*, Колдобская Н.А.**
msgunko@gmail.com

*Институт географии РАН
**МГУ имени М.В. Ломоносова, географический факультет
Общий объем образованных твердых бытовых отходов возрастает с каждым годом. В 2012 году только в Центральном Федеральном Округе (ЦФО) по данным Росприроднадзора это число составляло 17,078 млн. т. Пространственное распределение производства отходов неравномерно. Максимальное «производство» ТБО характерно для Москвы и Московской области, далее за ними следуют Воронежская и Тверская области. 90% этой массы захоранивается на полигонах твердых бытовых отходов (ТБО), переработке для повторного использования подвергается не более 3%. На данный момент только в Московской области 89 полигонов, из которых на конец 2013 года было 30 действующих.

Одной из проблем, связанной с картографированием полигонов ТБО является отсутствие открытых специализированных  баз данных, где были бы хотя бы перечни этих объектов. Ввиду этого данные о местах локализации полигонов  собирались на основе использования разнообразных открытых ресурсах. 

В ходе работы было обнаружено и отмечено на картах около 150 полигонов ТБО в ЦФО. Помимо официальных полигонов ТБО широко распространены несанкционированные свалки – в некоторых регионах (Московская, Калужская, Липецкая, Рязанская области) из общего количества мест захоронения отходов на несанкционированные приходится более 90%. Анализ «открытых» источников данных (вэбгеосервисов: OpenStreetMap, Wikimapia, GoogleEarth), форумов природоохранной тематики и полевые исследования позволили обнаружить и впервые отметить на карте более 1500 несанкционированных свалок в ЦФО. 


Работа с нормативно-правовыми актами, регламентирующими сферу утилизации отходов, выявила, что из 29 ограничений, которые они накладывают, не соблюдаются 18 (т.е. 62%). Чаще всего нарушаются пункты, согласно которым обезвреживание твердых и жидких бытовых отходов должно производиться на специально отведенных участках и сооружениях. Широко распространены стихийные свалки в местах массового загородного отдыха населения, в лесопарковых и рекреационных зонах, в защитных лесах. Установленные ограничения по организации полигонов и свалок также регулярно нарушаются в водоохранных зонах открытых водоемов и водосборных площадях подземных водных объектов, на территории болот. «Организаторы» несанкционированных свалок, не учитывают заболоченность и подтопляемость территорий, выклинивание водоносных горизонтов и выход на поверхность трещиноватых пород. Все это ведет к снижению качества окружающей природной среды и негативно влияет на здоровье населения. Подобная ситуация говорит об отсутствии у многих граждан экологической культуры, а это значительно затруднит внедрение раздельного сбора отходов в ближайшем будущем.


Анализ «открытых» источников пространственных данных также выявил высокую активность жителей столичного региона (по сравнению с населением других регионов) направленную на регистрацию нарушений в области природоохранного законодательства – нанесение мест расположения несанкционированных свалок на «народные карты» (OpenStreetMap, Wikimapia).


На основе собранных данных был создан электронный атлас. Атлас содержит карты, на которых впервые в совокупности показаны полигоны ТБО и несанкционированные свалки. Кроме того приведены таблицы, содержащие нормативно-правовые и геоэкологические ограничения к размещению мест захоронения отходов, графики и справочные физико-географические карты. Таким образом, электронный атлас «Экологические риски в пригородных и межселенных территориях» можно назвать иллюстрированной мини-энциклопедией в сфере проблемы захоронения твердых бытовых отходов. Информация, содержащаяся в нем, может быть полезна специалистам в сфере территориального планирования, экологического просвещения, географического образования (как высшего, так и школьного); интересна студентам, школьникам и широкому кругу населения, которого заботят проблемы охраны окружающей природной среды.


Работа над поиском и нанесением на карты полигонов ТБО и свалок продолжается в рамках РФФИ № 13-05-41094 РГО_а.

Проблемы территориального планирования на региональном и муниципальном уровнях и возможности их решения в рамках тематического блока региональной инфраструктуры пространственных данных

Емельянов А.Н.

emal12@yandex.ru

Институт географии РАН

Важнейшим результатом территориального планирования на региональном и муниципальном уровнях является комплексный анализ современного состояния территории и условий для ее развития, осуществленный компетентными сторонами – участниками градостроительного процесса: архитекторами, географами, геоэкологами и другими специалистами. Принятию планировочных решений по развитию территорий предшествуют инвентаризация существующих источников информации по территории, актуализация пространственных данных, анализ проблем развития территории. Каждый из этих этапов процесса территориального планирования связан с необходимостью работы с большим количеством источников географической информации, как следствие, с необходимостью их систематизации.

Сфера территориального планирования на региональном и муниципальном уровнях в настоящее время сталкивается с рядом системных проблем, одной из которых является несогласованность действий участников на муниципальном уровне. По своей сути, подобное противоречие изначально закладывается в современном механизме этой сферы деятельности. Каждое муниципальное образование вместе с выбранными ими исполнителями – разработчиками схем территориального планирования – вынуждены самостоятельно заниматься инвентаризацией пространственных данных и комплексным анализом территории. Соответственно, каждая подобная разработка имеет свои особенности, тогда как принципы зонирования территорий по какому-либо признаку, осуществленные в соседнем муниципальном образовании либо при разработке документов территориального планирования на региональном или федеральном уровнях остаются для них недоступны и, не исключено, в чем-то неясны. 

Кроме того, заказчиками документов территориального планирования являются градостроительные отделы (комитеты, комиссии). Основные требования их заключаются, как правило, в решении текущих локальных задач муниципального образования. Требования к решению задач развития территории, как правило, ограничиваются в формальном исполнении документации по территориальному планированию в соответствии с «сухой» буквой закона. В меньшей степени интерес градостроительных отделов состоит в планировании инвестиционной деятельности на подведомственной территории.

Исполнители в своих действиях руководствуются поставленными градостроительными отделами формальными задачами и градостроительными регламентами. Предполагаемое ими развитие территории включает в себя в основном решение текущих задач локального характера, поставленных в технических заданиях заказчиками. Соответственно, комплексный анализ территории зачастую ограничивается исследуемой территорией и оторван от природных и социально-экономических особенностей природно-территориальных комплексов прилегающих муниципалитетов.

Вероятные последствия подобного подхода могут иметь негативный характер -  несогласованное развитие инфраструктуры (в первую очередь, местного значения – размещение крупных объектов, по крайней мере, определено генеральными схемами развития инфраструктуры федерального и регионального значения), неравномерное развитие приграничных территорий. Элемент несогласованности в планировании может проявиться и в качестве зависимости отдельных муниципальных образований от соседей, выстраивающих свою концепцию развития без учета потребностей первых.

Тематический блок региональной инфраструктуры пространственных данных (РИПД)  в территориальном планировании должна обеспечить интеграцию массивов картографической и статистической информации в единую систему. При объединении распределенных источников информации становится возможным в рамках системы получать достоверную и актуальную информацию от компетентных участников процесса территориального планирования. Особенно актуально такая возможность в свете того, что форма и содержание пространственных данных географической основы регламентированы стандартами, тогда как для комплексного анализа территорий с их последующим зонированием стандарты отсутствуют. Вследствие этого процесс зонирования территорий по различным как геоэкологическим, так и социально-экономическим признакам отличается от региона к региону, от муниципального образования к муниципальному образованию.

В рамках стандартов РИПД, определяющих процесс сбора и анализа информации, представляется возможным упорядочить инвентаризацию данных, на основе которой в дальнейшем возможно проводить оценку текущего состояния природно-территориальных комплексов и прогнозировать их дальнейшее развитие. Круг задач, связанных с функционированием тематического блока РИПД в целях территориального планирования, следует определить следующим образом:

· обоснование границ зон с особыми условиями использования территории, характер их использования;

· обоснование размещения особо охраняемых природных территорий;

· размещение объектов капитального строительства и инфраструктуры;

· выявление потенциальных возможностей экономического использования территорий;

· прогноз риска возникновения чрезвычайных ситуаций природного и антропогенного характера.

Дистанционные исследования ледников Полярного Урала
М.Н.Иванов

misha_scout@mail.ru

МГУ имени М.В. Ломоносова, Институт географии РАН, г.Москва, Россия

Полярный Урал – единственный в Российской субарктике район длительного мониторинга наземного горного оледенения, и важный объектом наблюдений за эволюцией оледенения Северной полярной области. Среди субарктических горных систем, здесь получено наибольшее количество данных об оледенении. В последние годы нами собрана и обобщена информация за весь период исследований, особенно с 1964 г., не вошедшая в монографию Оледенение Урала [3]. Выполнена ревизия данных, проведены новые расчеты размеров ледников, что позволило детализировать представления об эволюции оледенения Полярного Урала и его современном состоянии.

К 2014 г. основными источниками дистанционных данных о размерах ледников Полярного Урала являются аэрофотоснимки 1947, 53, 57, 58, 60, 68, 73, 89 гг. с наличием до 5-6 повторных изображений некоторых ледников; топографические планы, составленные по результатам наземных стереофотограмметрических съемок, в масштабах 1:5000 для ледников ИГАН, Обручева, МГУ, по съемке 1963 г. и более мелкомасштабные для ледников ИГАН, Обручева, МГУ, Сынок, Анучина, Чернова, Шумского, Баклунда, Кулика, Фотогеодезистов, Медвежий, Олений,  Станционный, впрочем, данные по последним шести ледникам не опубликованы и утрачены. В 1981 г. регулярные экспедиционные работы на Полярном Урале были свернуты, что привело к пропускам в рядах крупномасштабных топопланов ледников, за исключением съемки дифференциальным GPS, выполненной в 2008 г. На смену наземным съёмкам пришли снимки из космоса, т.к. возросли возможности съемочной аппаратуры и точность дистанционных съемок Земли. Использование данных ДЗЗ на Полярном Урале осложняется краткостью летнего сезона, когда языки ледников свободны от снежного покрова, и частыми туманами и облачностью. В реальности можно найти 1-2 космоснимка за один сезон на которых видны ледники. Вспомогательными материалами являются  фотографии ледников, начиная со снимков Л.Д. Долгушина 1953 г. и Л.С. Троицкого 1958 г., отражающие положение ледников на несколько временных срезов до наших дней. 

Обобщение и анализ опубликованных данных о колебаниях ледников позволили выстроить их в один ряд, рис. 1 и показали, что различные авторы, изучавшие размеры ледников не всегда опирались, и иногда, не учитывали исследования предшественников. Осложнением в работе по изучению эволюции оледенения являлось отсутствие унифицированной методики изучения колебаний малых ледников. Это привело к тому, что размеры ледников на отдельные годы занижены или наоборот завышены даже в новейших сводках [4]. При обработке аэрофотоснимков 1958-1960 гг., установлено, что опубликованные в каталоге ледников Урала [2] размеры некоторых ледников завышены на 1-10% в силу несовершенства методик 50 лет назад. 
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Рис. 1. Границы ледникa ИГАН на фрагменте космоснимка SPOT 5 2009 г.
Проведено ортотрансформирование аэрофотоснимков опорных ледников и уточнение размеров на 1958-1960 гг. в сторону уменьшения. Дешифрирование ранее не обработанных аэрофотоснимков 1989 г. показало, что ледники в период 1981-1989 гг. сокращались незначительно. Определены размеры ледников на 2000 г. по космическим снимкам ASTER и Landsat, измерены площади/длинны ледников на 2000 г. (в км²/км): ИГАН Сев. – 0,558/1,06; Карский Южн. – 0,41/0,8; Б.Усинский 0,6/0,45; Авсюка – 0,16/0,7; Шумского 0,15/0,45; Берга 0,4/0,6. По космическому снимку высокого разрешения Сartosat IRS-P5 измерены площади/длинны ледников на 2008 г. (в км²/км): МГУ – 0,386/1,25; Анучина 0,1/0,6; Авсюка – 0,16/0,7; Шумского 0,15/0,45; Берга 0,38/0,6. и др. По космическим снимкам высокого разрешения SPOT 5 2009 г., рис. 2 выполнена инвентаризация оледенения и оценка площади ледников Полярного Урала. 
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Рис. 2. Фрагмент космического снимка SPOT 5 2009 г. демонстрирует исчезновение девяти ледников на склонах г. Минисей (восточный отрог хребта Харбей-Хой в верховьях рек Лонготьеган и М.Харбей на восточном склоне Полярного Урала.
Большинство ледников Полярного Урала с 1953 по 1964 гг. сокращались, с 1965 по 1989 гг. находились почти в стационарном состоянии, с 1990 г. произошло новое интенсивное отступание фронтов, понижение высоты поверхности ледников и дегляциация. Ледники отступают с разной скоростью, некоторые распались (Карский, Медвежий) или исчезли (№№ 31-42, 46, 48, 87, 88 и др.). С 1953 г. каровые ледники сократились по площади на 40-50 % [1]. На основании дешифрирования аэрофото- и космических снимков, а также полевых исследований на Полярном Урале выделено 76 малых ледников: из них 40 каровых и 36 присклоновых. Площадь оледенения с 1964 по 2009 гг. сократилась на 5 км2 и составляет 15 км2.
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Информационное разнообразие ландшафтов Украины: исследование при помощи космических снимков Landsat-5 TM в контексте нематериального природопользования
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Введение. Нематериальное природопользование заключается в выявлении и использовании определенных свойств природного окружения, не связанных с их отчуждением и расходом. В какой-то степени его можно сравнить с «вечным двигателем», движущей силой которого является естественная способность географических систем к самовоспроизведению и совершенствованию их структуры и динамики, с одной стороны, а с другой - в необходимости людей в обеспечении эстетико - психологическими, санитарно - гигиеническими и другими подобными условиями жизни. Довольно часто эти нематериальные потребности (в частности, они составляют аттрактивность ландшафта) становятся настолько важными, что превосходят материальные факторы существования. Из опыта известно, что аттрактивность территории зависит от сочетания нескольких свойств, которые вместе можно назвать информационным многообразием ландшафта. Информационное многообразие составляет составляющую природного капитала, то есть способности природы создавать добавленную стоимость (через экосистемные услуги, или по международной терминологии - экосистемные сервисы), следовательно, способствует обогащению общества экологически «чистыми» средствами (в тренде устойчивого развития), примером чего служат горные курортные государства Европы.

Целью работы положим определение возможностей измерения информационного наполнения ландшафта с помощью расчета взаимной энтропии на основе космических изображений для нужд экологической оценки ландшафтного разнообразия как экосистемной услуги и нематериального ресурса.

Предметом - их информационное содержание и способы его измерения.

Методами исследования является анализ данных дистанционного зондирования Земли по спектральным свойствам изображения и теоретико - информационный анализ.

Научной новизной исследования является попытка объективной оценки аттрактивных качеств ландшафта (не умаляя роли субъективистских факторов такой оценки), применяя индекс взаимной информационной энтропии.

Фактический материал. Для исследования были использованы снимки спутника LandSat-5 TM, содержащие изображения четырех тестовых участков территории Украины за летний период 2011 года. Двухлетняя давность снимка объясняется отсутствием необходимости использовать на данном этапе разработки методики самые новые изображения и относительной простотой работы со снимками именно спутника LandSat -5 TM. В частности, имеем снимки, изображающие : 1) Южный берег Крыма (за 20 июля 2011 г., координаты 44°30’с.ш, 33°54' в.д.), 2) степи Поднепровья (по 28 августа 2011, координаты 46°56’с.ш, 33°14' в.д.), 3) лесостепь юга Житомирской области (по 5 июня 2011, координаты 50°09’с.ш, 28°59' в.д.), 4) широколиственные леса Прикарпатья (по 6 августа 2011, координаты 50°20’с.ш, 24°12' в.д.). Работа была проведена с 2 каналом сенсора, который лучше фиксирует пиковые значения развития растительности.

Для исследования ландшафтов по данным снимков спутника LandSat-5 TM нами был использован метод информационной взаимной энтропии, приближенной по своему содержанию к информационной энтропии Шеннона. Были использованы фильтры текстуры на основе совместного присутствия в программном комплексе ENVI 5.0.

Содержательная постановка задачи. Прежде всего, следует определиться, как понимается ландшафт в этой работе. Для наших целей достаточно будет определить его в антропоцентристском видении как пейзаж, или феномен перцептивно-когнитивного восприятия, который является отражением географической реальности. Такое видение необходимо нам для того, чтобы обосновать исследования именно многообразие растительности как ландшафтного разнообразия - в ​​классическом смысле ландшафт включает в себя много структурных элементов, которые невозможно рассмотреть в рамках данной работы, поэтому сосредоточимся на наиболее выразительном его компоненте – растительном покрове, который поставляет много экосистемных услуг, среди которых мы будем рассматривать ландшафтное разнообразие. Многообразие ландшафта многими исследователями трактовалось как исключительно положительное явление. И хотя М.Д. Гродзинский и О.В. Савицкая не соглашаются с ними, считая такую ​​позицию слишком односторонней, ценность разнообразия ландшафта в основном представляется несомненной.

Формальная постановка задачи. Расчеты разнообразия растительного покрова, которые с появлением учения Р. Шеннона об энтропии как мере многообразия и неопределенности одновременно были воплощены в географическую науку Ю.Г.Пузаченко (конец 60-х гг. и в дальнейшем). Это дает нам основание начать исследования по определению энтропии растительного покрова.

Энтропия пространственного распределения ландшафтных выделов, которые проявляются на космическом снимке прежде всего через структуру растительного покрова, определяется совокупностью двух свойств, которые можно определить дистанционно :

- Многообразием типов контуров, которые проявляются через спектральный цвет изображения: чем их больше, тем больше градаций цветов могут они передать ;

- Рисунком их контуров местности, что наблюдается на космическом изображении.

Исходное многообразие деталей в системе делает более вариативным и качественным конечный результат их сочетания.

Вариативность элементов ландшафта усложняет со временем его структуру, и в ходе эволюции дает основания для образования систем более высокого порядка, высшего иерархического уровня и более высокоорганизованных.

Ход исследования. Для исследования ландшафтов по данным снимков спутника LandSat-5 TM нами был использован метод информационной взаимной энтропии, приближенной по своему содержанию к информационной энтропии Шеннона. Были использованы фильтры текстуры на основе совместного присутствия в программном комплексе ENVI 5.0. 

ENVI вычисляет энтропию, используя следующее уравнение:
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[6]

Эта формула в применении к 1, 2 и 3 каналов мультиспектрального снимке (соответствующие в видимом спектре цвета голубом, зеленом и красном соответственно), вычисляет общую информацию, содержащуюся во всех трех каналах, и будет выражена формулой

Н(R,B,G) = H(R)+H(B)+H(G) –T(R,B,G),

де H(R),(H(B),H(G)) – энтропия(разнообразие) в канале R – красный (B – голубой, G – зеленый), T(R,B,G) – сопряженность между каналами. 

Для одного же зеленого канала формула приобретает вид:

[image: image9.png]H(G) = —3p(gi)log(p(gi))



,

где gi – значения яркости зеленого канала[4, c.103].

Диапазон значений от 0 до нескольких единиц - зависит от размера окна обработки. Поскольку размер окна обработки был одинаковым во всех четырех тестовых участках, максимальное значение индекса энтропии составляло около 2,19.

Вычисление ландшафтного разнообразия путем подсчета индекса энтропии дает, во-первых, возможность объективного сравнения и сопоставления значимости природе самой по себе, то есть дает возможность сопоставления стоимости неиспользования, как минимум, различных участков природных ландшафтов, а в перспективе - и введение индексов энтропии в расчет их монетарной стоимости.

Географическая верификация результатов. Для оценки достоверности и значимости оценки многообразия мы воспользовались тестовыми участками, избранными в разных регионах Украины. Тестовые участки Южного берега Крыма и лесов Прикарпатья, несмотря на свою априорную привлекательность, получили наименьшее количество пикселей с высокой энтропией на космическом снимке, что объясняется довольно бедным растительным покровом Крымских гор и однообразной растительностью на Прикарпатье, а также неучтенным фактором энтропии рельефа, что будет проделано в дальнейшем на основанни трехмерной модели рельефа данных участков. Участки Полесья Житомирской области и сельскохозяйственных угодий Херсонской области получили наибольшее количество пикселей максимальной энтропии на снимках, что объясняется сложной конфигурацией антропогенно измененных участков растительности лесополос и возделываемых участков в степи а также, относительно Полесья, говорит о более богатой растительности, чем на, казалось бы, приблизительно аналогичной с точки зрения обывателя, территории Прикарпатья.

Выводы. Таким образом, в ходе выполнения работы было определено понятие нематериального природопользования, его место в структуре использования природного капитала в частности и национального богатства Украины в целом.

В экспериментальной части работы автором был предложен способ измерения информационных качеств ландшафта через их взаимную энтропию путем вычисления последней на четырех тестовых участках, относящихся к природных зон Степи, Лесостепи, широколиственных лесов и Крымских гор. Была выявлена ​​связь между степенью антропогенной нагрузки на ландшафт, типом растительности на нем, орографическим фактором и индексом взаимной информационной энтропии, что позволило утверждать, что можно в определенных пределах оценить качество информационных экосистемных услуг ландшафта объективно, без задействования социологических способов исследования. Такое исчисление энтропии позволило сравнить ландшафты между собой количественной мерой таких информационных услуг, однако в будущем возможно введение индекса энтропии  в методику интернализации экосистемных услуг, то есть учитывать с помощью сравнительного подхода различные природные информационные качества экосистем (прежде всего их многообразие) в экономическом учете.
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Научный руководитель – ст. преподаватель Сенная Е.И.

Ландшафтной особенностью территорий, приуроченных к новейшим структурным линиям и краевым зонам неотектонических поднятий (например, южная часть Среднерусской возвышенности) является наличие меловых отложений. Они тяготеют к наиболее поднятым правым берегам речных долин, сложенных мело-мергельных породами верхнемелового возраста.

Животный мир и растительность меловых отложений очень своеобразные по составу и жизненным формам, существенно отличаются от окружения. К сожалению, флора и фауна меловых отложений как единое целое до недавнего времени не привлекали внимания ученых. Поэтому и изучен живой мир обнажений недостаточно. Возникает вопрос картографирования меловых отложений для дальнейшего исследования растительности и животного мира ботаниками и зоологами, районирование отложений.

При всем своеобразии флоры и растительности, меловые сообщества степной зоны неотделимы от степных экосистем, представляются как часть различных кальцефитных вариантов зональных степей, часть - особые меловые степи, растительность которых близка к средиземноморской и пустынной растительности. По сравнению с другими биотопах, доля охраняемых видов во флоре мела значительно выше средних показателей.

Выходы меловых пород встречаются во многих местах Украины. Но основные меловые экосистемы в Украине сосредоточены в ее восточных областях - вдоль водных артерий северо-востока - Северского Донца и Оскола, а также в северных районах Луганщины.  Также меловые обнажения распространены на юго-западе России (Белгородской, Воронежской областях). 

Автоматическое дешифрирование спутниковых снимков используется для последующего создания векторного слоя данных, интерпретации их в среде ГИС для картографирования отложений мела и дальнейшем картографировании меловой флоры и фауны. Конечно, полевые исследования при изучении меловых отложений нужны, однако эта задача биологов, работающих над данным вопросом. При исследовании меловых отложений целесообразно в камеральных условиях выделять регионы выходов мела, ведь для географов, картографов это сравнительно несложная задача с учетом возможностей современных технологий, применения данных ДЗЗ, но этот метод малоизвестный для биологов. Поэтому данное направление исследования становится междисциплинарным, перспективным в плане сотрудничества ученых разных отраслей. 

Такая цифровая карта меловых отложений может быть использована как ГИС-основа для фиксации мест нахождения отдельных видов, комплексного изучения меловой биоты, создания атласов растительности, материалов для природоохранной деятельности и т.п.

СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ ЛАНДШАФТОВ ОСТРОВОВ СЕВЕРО-ЗАПАДНОГО КАСПИЯ ПО ДАННЫМ ДИСТАНЦИОННОГО ЗОНДИРОВАНИЯ
Курамагомедов Б. М.

bashirchik@gmail.com

Дагестанский государственный университет

Общей целью данной работы явилось изучение особенностей ПТК островов Северо-Западного Каспия по материалам полевых исследований и аэрокосмической съемки с применением геоинформационных систем для анализа пространственного распределения биологического разнообразия. В качестве ключевых территорий выбраны самые крупные острова данной части Каспийского моря — Тюлений и Чечень.

Эти острова с прилегающей частью акватории Каспийского моря чрезвычайно важная в орнитологическом плане охраняемая территория, где проходят сезонные миграционные пути и является местом гнездования большого количества видов птиц. С другой стороны рассматриваемые острова представляют модельные объекты для проведения исследований по динамике околоводных экосистем на фоне колебаний уровня Каспийского моря.

На начальном этапе работ, для картографирования островов, на основе высоко детальных космических снимков произведено составление карт-основы, которая необходима для дальнейшей привязки и визуализации пространственных данных. Для составление карт-основы островов оптимальными являются снимки с пространственным разрешением от 15 до 0,5 м., полученные с космических аппаратов Terra (сканер ASTER), Landsat-5 и Landsat-7 (сканеры TM и ETM+) и GeoEye -1.

Дешифрирование и коррекция снимков проведено в ГИС-пакетах Erdas Imagine Essentials и GeoMedia Essentials. Эти программные продукты предназначены для обработки данных дистанционного зондирования и оснащены различными функциональными возможностями, которые дополняют друг друга. С их помощью произведено дешифрирование серии снимков Landsat (за 1975 — 2013 гг.) и снимка со спутника GeoEye -1 (2013 г.).

По результатам дешифрирования выскодетальных снимков получены карты современного состояния ландшафтов островов, а с помощью разновременных снимков выяснена динамика и изменения ландшафтов островов.
Использование ГИС и данных ДЗЗ при картографировании природно-заповедного фонда Харьковской области
Марущенко С.В.

night5555@bk.ru

Харьковский национальный университет имени В.Н. Каразина

Области применения технологии геоинформационных систем чрезвычайно разнообразны. Одним из направлений ее широкого использования является сфера тематического картографирования, охватывающая создание не только отдельных карт, но и таких сложных картографических произведений, как атласы, в том числе и региональные.

Региональное картографирование с помощью геоинформационных систем (ГИС) позволяет иметь комплексную систематизированную информацию о территориях и объектах, которая может анализироваться, наглядно представляться для различных категорий пользователей. Актуальным является использование ГИС и при работе с объектами природно-заповедного фонда, поскольку такие картографические произведения предоставляют достоверную и полную информацию о взаимном расположении объектов в пространстве, становится возможным использование детальной исходной информации с учетом местоположения каждого объекта.

Отображение территорий и объектов природно-заповедного фонда (ПЗФ) в картографических произведениях является важной задачей управления этими объектами, информирование граждан о их пределах, рекламой учреждений рекреации и туризма, популяризации экообразовательних знаний и т.д.

Картографирование территорий и объектов природно-заповедного фонда, количество которых постоянно возрастает в условиях современного неконтролируемого природопользования имеет большое значение.

В настоящее время существует множество геоинформационных систем: ArcView, MapInfo, разработка GeoGraph и др. Анализ существующих картографических систем позволяет сделать вывод, что для тематического картографирования лучшей системой, сочетающей простоту, удобство и богатый выбор изобразительных средств, является программный продукт MapInfo.

Это средство создания ГИС позволяет осуществлять некоторый универсальный набор функций для различных предметных областей: создание многослойных цифровых карт, связанных с базами данных; построение тематических карт по различным показателям с использованием широкого набора изобразительных средств, таких как диаграммы различных типов, наложение тематических слоев друг на друга для одновременного показа близких по тематике данных и большей информационной насыщенности карт и др.

В среде MapInfo возможно управление таблицами атрибутивных данных: создание таблиц, связывание с цифровыми картами (геокодирование), редактирование и изменение структуры данных (добавление новых показателей, добавление данных, полученных в результате расчета с использованием данных других таблиц и т.д.).

Данная ГИС была выбрана и при картографировании природно-заповедного фонда Харьковской области. Для этого были использованы следующие исходные материалы: картосхемы всех территорий и объектов ПЗФ Харьковской области в масштабе 1: 25 000; космические снимки всех районов Харьковской области; перечень территорий и объектов природно-заповедного фонда общегосударственного и местного значения, расположенных в Харьковской области по состоянию на 01.01.2013 года.

После получения всех необходимых данных, последующая работа проходила в среде ГИС MapInfo, где автором непосредственно проводилось картографирование всех территорий и объектов ПЗФ Харьковской области. 

Картографирование территорий и обьектов ПЗФ Харьковской области в геоинформационной среде включало несколько этапов работы:

- открытие спутникового снимка Харьковской области в програмной среде MapInfo (привязка которого была осуществлена ​​ранее);

- приближение снимка до оптимальных размеров, для четкой видимости нужной территории и непосредственное нанесение контуров заповедной территории, соответствующие ее границам на картосхеме;

- выделение нанесенной территории, для внесения всех данных о ней в атрибутивную таблицу программы, а именно: название объекта, тип, категорию, значение, площадь, год утверждения, административное размещения и местонахождение, ответственного за данную территорию или объект.

Итак, таким способом было проведено картографирование всех территорий и объектов Харьковской области, зарегистрированных по состоянию на 01.01.2013 года, а именно 241 шт., общей площадью - 73842,31 га, с пространственной привязкой в среде MapInfo. Это позволило получить точную и достоверную цифровую картографическую информацию о природно-заповедном фонде Харьковской области, которую в дальнейшем можно легко изменять, а также использовать для решения различных вопросов в сфере природоохранной деятельности.

Подводя итог, следует констатировать, что ГИС в настоящее время представляют собой современный тип интегрированной информационной системы, применяемой в разных направлениях. Основным назначением ГИС следует считать формирование знаний о процессах и явлениях на земной поверхности и применение этих знаний для решения практических задач во всех сферах человеческой деятельности.

Интеграция разнородных пространственных данных и материалов дистанционного зондирования Земли на базе геопортальных решений
Медведев А.А.

a.a.medvedeff@gmail.com

Институт географии РАН

Современный уровень развития информационно-телекоммуникационных технологий и, в частности, сетевых технологий, в приложении к обработке пространственных данных позволяет рассматривать геопортал как точку доступа к сервисам информационной системы и ее информационным ресурсам, включая пространственные данные и метаданные о них. По наличию таких сервисов (геосервисов) их можно разделить на поисковые, визуализационные, визуализационно-поисковые и многофункциональные [1]. К последнему типу принадлежат сервисы инфраструктур пространственных данных (ИПД). Значительную часть данных ИПД составляют данные дистанционного зондирования Земли (ДЗЗ), полученных, прежде всего, с летательных воздухоплавательных аппаратов и космических платформ в форме цифровых продуктов, производных от исходных космических или аэросъемочных материалов. К важнейшим из них принадлежат орто(фото) мозаики (монтажи ортотрасформированных изображений, ортофотосники, ортофотопланы) и цифровые модели рельефа (ЦМР).

Подавляющее большинство зарубежных геопорталов обеспечивает доступ к высоко детальным ортомозаикам сверхвысокого разрешения, поскольку они входят в состав базовых пространственных данных национальных ИПД (как и детальные ЦМР). Спецификацией набора данных «Ортоизображения» в Директиве INSPIRE (ИПД Европейского союза), к примеру, предусмотрено их пороговое пространственное разрешение 0.1 м при наличии реальных данных в диапазоне 0.25-0.30 м [1].

Помимо традиционных возможностей двухмерной визуализации, некоторые геопорталы позволяют пользователю строить трехмерные панорамы, моделировать виртуальные облеты и объезды территории, обеспечивать доступ к каталогам снимков, пользоваться услугами электронной торговли ими, планировать съемки с космических платформ.

В мире, а в России наиболее остро, стоит проблема разрозненности данных и ограниченности доступа к данным (физическое и финансовое). Инициативы по архивации данных и организации свободного доступа к данным всячески поддерживают на всех уровнях, от государственных до частных, но до практической реализации редко доходят. Осуществляются договоренности по унификации форматов и реализации системы ссылок и доступа к данным ДЗЗ.

Институт географии РАН в 2013 году проводил инвентаризацию и каталогизацию данных ДЗЗ по структурным подразделениям и выполняемым проектам. Методика сбора информации заключалась в сборе по специальной форме (анкете) метаописаний проектов и программ, которые используют данные ДЗЗ в ходе своего выполнения. При инвентаризации информационных потоков и ресурсов была собрана информация об основных поставщиках данных, пользователях (статистика запросов), периодичности актуализации, датах их получения (создания), адресе и месте (покрытие данными), адресах и местах хранения информационных ресурсов, количестве наборов данных, объеме информации каждого из информационных ресурсов (количество единиц хранения), т.е. развёрнутое метаописание верхнего уровня – информация о системах в целом. Подобного рода инвентаризацию проводит Геологическая служба США и NASA с целью учета и анализа пользователей и информационных ресурсов. 
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В рамках работ по интеграции пространственных данных была организована система баз метаданных. Базы метаданных и массивы данных сформированы по основным дисциплинам, таким как климатология, гидрология, гляциология, геоморфология, биогеография, экология, социально-экономическая география и т.п. При проектировании структуры базы метаданных использовался стандарт ГОСТ Р 52573-2006 и академический профиль пространственных метаданных, разработанный для портала «ГеоМЕТА» [2], который представляет собой простой, но достаточно полный профиль метаданных для пространственных данных и сервисов, ориентированный на максимальную совместимость, адаптируемость и расширяемость как для российских, так и зарубежных поставщиков и потребителей пространственных ресурсов. Он полностью включает ГОСТ Р 52573-2006.
Результатом интеграции разнородных пространственных данных и материалов дистанционного зондирования Земли является геопортал, который будет запущен в 2014 году. Разрабатываемый геопортал является неотъемлемой частью системы интеграции данных ИГ РАН, включающий внешнюю и внутреннюю публичные части, компоненты и средств обработки, обеспечивает:

- «единую точку доступа» ко всем или избранным ресурсам, сервисам и приложениям геопортала, предоставляемого на основе персонализации или аутентификации;

- объединение информационных ресурсов и геосервисов;

- совместную работу.

Структура разрабатываемого геопортала и хранилища данных ДЗЗ содержат как централизованные, так и распределенные элементы. Поэтому агрегирование внутренней информации заключается в создании программной среды на промежуточном уровне, обеспечивающей централизованные операции (поиск, просмотр, редактирование, добавление, удаление и др.) с распределенной системой разнородных баз геоданных и других источников информации на основе метакаталога – системы баз метаданных.

Работа выполнена при поддержки гранта РФФИ –офи 13-05-12047.
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КАТАЛОГИЗАЦИЯ КАМЕННЫХ ГЛЕТЧЕРОВ БАССЕЙНА Р. АРГУТ (РЕСПУБЛИКА АЛТАЙ)
Мельничук Л.В., Дьякова Г.С., Останин О.В.

melnichuk.lubov@mail.ru
Алтайский государственный университет, г. Барнаул, Россия

Аннотация: В работе рассматривается история исследований, терминология и классификация, методы исследования, процесс составления каталога каменных глетчеров на примере бассейна реки Аргут (Республика Алтай).

Каменные глетчеры широко распространены в горных районах Европы, Азии, Северной и Южной Америки. Активным изучением гляциально-мерзлотных каменных образований занимались в Северной Америке и Западной Европе. В России их исследованием занимались А.Ф. Глазовский, В.В. Заморуев, А.П. Горбунов, А.А. Галанин. На Алтае каменные глетчеры рассматривались в работах В.В. Заморуева, Л.И. Ивановского, Н.Н. Михайлова. Вопрос о существовании горных гляциально-мерзлотных образований является актуальным, в связи с изучением процессов изменения климата и активным освоением горных территорий.

Термин «каменный глетчер» произошел от английского словосочетания «rockglacier». Каменные глетчеры рассматривают как гляциальные, криогенные или гравитационные образования. Каменный глетчер определяется как обширное скопление обломков, выползающих из цирков или каров в виде длинных (до 3-3,5 км) языков (рис. 1). Несколько иначе трактует понятие «каменный глетчер» Гляциологический словарь: «поток каменного материала в карах, долинах и на склонах, по форме отдаленно напоминающий ледник» [2].
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Рисунок 1. Каменный глетчер [9].

Каменные глетчеры рассматривают с двух позиций: 1) это ледники, и/или их части погребенные под плащом обломочного материала; 2) это самостоятельные образования криолитозоны.  Следовательно, можно выделить абляционные и мерзлотные каменные глетчеры.

В ходе наших исследований проводилось исследование природных условий территории плоскогорья Укок, выявление пространственного расположения каменных глетчеров и потоков, определялись их морфометрические характеристики и составление каталога каменных глетчеров бассейна р. Аргут.

Бассейн реки Аргут расположен на стыке Центрального и Юго-Восточного Алтая, в пределах плоскогорья Укок (рисунок 2). Данная территория характеризуется высоким абсолютным положением (выше 2000 м на ур.м.), резкой континентальностью климата, широким распространением мерзлотных процессов и присутствием следов древнего оледенения. 

[image: image12.jpg]84°8. A.

87°8. A.

90°. A.

51°c. w.
1

TeppuTopml OGacceinHa p. ApryT (Pecnybnuka AnTtan) ‘

KEMEPOBCKAS OBJ.

PECMYBINKA TbIBA
|

—

|
M?HFOH na

YcnoBHble 0603HaueHNs !
' - 1:2 300 000
Gaccei p. ApTyT 0 20 40 s 120 160 kM
| ———
87°8. 1 90°e. 1.

T
84°6. .

T
51°c. w.




Рисунок 2. Территория бассейна р. Аргут (Республика Алтай)

Идентификация каменных глетчеров проводилась с использованием визуального дешифрирования космических снимков (Landsat-7, 8, ALOS и др.) и изображений (с электронных ресурсов Google, Yandex, Bing, Роскосмоса и др.) по прямым и косвенным дешифровочным признакам в программах SASPlanet, GoogleEarth, ENVI и ArcGIS. 

Для картографирования и каталогизации каменных глетчеров за основу нами была взята морфодинамическая классификация, разработанная Д. Баршем [7]. 

При каталогизации каменных глетчеров использовались такие параметры, как: размер, форма, очертание, тип, местоположение, поверхностный рельеф, динамическая активность. 

Были выявлены каменные глетчеры разных размеров и форм. Данные образования на космических снимках и изображениях имеют в плане подковообразную выпуклую натечную форму, фронтальный уступ, заканчивающийся осыпным шлейфом, напорные и ударные валы у основания, натечные ступени, придающие характерный ложбинно-грядовый рельеф, во фронтальной части множество ручьев и ключей, включающие в себя ледниковую («каменные глетчеры») или мерзлотную («каменные потоки») и обвально-осыпную (гравитационную) составляющую [6]. Направление их движения определяется по направлению выпуклости каменных глетчеров.

На территории бассейна р. Аргут преобладают каменные глетчеры осыпных конусов, расположенные в верховьях долин и ледниковых цирках, но они не связаны с ледниками; на склонах долин; у подножий склонов, спустившиеся в долину. Это связано с рельефом данной местности и преобладанием склоновых процессов. Намного меньше обломочных каменных глетчеров, они встречаются у передних или боковых краев ледников. Длина каменных глетчеров колеблется от 250 до 3000 м, ширина – от 90 до 400 м. Встречаются как активные, так и неактивные каменные глетчеры. У первых – поверхность не покрыта растительностью, во фронтальной части иногда встречаются отдельные наклонные или упавшие деревья, осыпающийся фронт. Неактивные, наоборот, покрыты растительным покровом (травянистыми или древесными ассоциациями).

Было выделено 298 каменных глетчеров. Наибольшее их количество отмечено в центральной и южной частях бассейна реки Аргут. Наименьшее число – в северной и западной частях бассейна. Около 70% каменных глетчеров имеют северную, северо-западную и северо-восточную экспозицию, что обусловлено широтным простиранием хребтов и господством западных и юго-западных ветров.
Работа выполняется в рамках программы стратегического развития ФГБОУ ВПО "Алтайский государственный университет" на 2012-2016 годы "Развитие Алтайского государственного университета в целях модернизации экономики и социальной сферы Алтайского края и регионов Сибири.
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Изучение динамики аккумулятивных берегов залива Сиваш с помощью данных ДЗЗ
Михайлов В.А.
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Таврический национальный университет имени В.И. Вернадского


Берега мелководного залива Сиваш, несмотря на значительную протяженность (более 1000 км), изучены недостаточно. Если морфологические особенности береговой зоны получили более-менее полные описания, то динамические – практически не исследованы. Аккумулятивные берега в этом отношении представляют особенный интерес в силу разнообразия и изменчивости. При этом данные ДЗЗ при отсутствии мониторинговых наблюдений представляют широкие возможности.

Береговые аккумулятивные формы рельефа залива Сиваш, изучались на примере Северного, Южного и частичного Среднего Сиваша, где они получили наибольшее распространение. Аккумулятивные берега в этой части залива формируются в результате механического и биогенного типов осадконакопления при преобладающей сгонно-нагонной деятельности. Механическое осадконакопление представлено главным образом наносами неволнового поля, возникшими при размыве суглинистых берегов залива, слагающими ветровые осушки различных типов. В результате биогенного осадконакопления, представленного раковинами моллюска Cerastoderma glaucum, детритом и ракушечным песком, формируются более разнообразные формы рельефа. Их можно разделить на примыкающие (аккумулятивные террасы, штормовые валы), замыкающие (пересыпи озер и «вторичных» лагун), свободные (косы) и отчлененные (аккумулятивные острова). Характерными для побережья Арабатской стрелки Южного Сиваша являются небольшие косы «азовского типа», развитие которых в ходе эволюции лагунных акваторий описано В.П.Зенковичем. Разнообразные аккумулятивные формы, возникшие при биогенной аккумуляции, явились объектом данного исследования. Развитие ингрессионного побережья Сиваша связано с послеледниковой новоазовской трансгрессией, в ходе который происходило медленное затопление устьевых частей переуглубленных балок и долин, однако аккумулятивные формы береговой зоны имеют значительно более молодой возраст. На картах ХIX века многие современные аккумулятивные формы присутствуют в близких очертаниях. 

Для анализа динамики аккумулятивных форм использованы разновременные мультиспектральные космические снимки высокого пространственного разрешения (28.5 м/пиксель), полученные со спутника Landsat, и имеющие пространственную привязку, что дает возможность сопоставлять разновременные материалы. В работе использовались снимки, выполненные в ближней инфракрасной зоне спектра, позволяющие четко отделить акваторию от суши. Для анализа было отобрано 9 снимков, с 1977 по 2011 гг., выполненных в поздневесенний, летний и раннеосенний период, когда повторяемость сгонно-нагонных явлений незначительна и конфигурация беговой линии более-менее постоянна. Анализ снимков выполнялся с помощью программного комплекса АrcGIS 10.0. 

В результате визуального дешифрирования для аккумулятивных форм, выявленных на предварительном этапе, были выделены разновременные береговые линии, положение которых в виде полилинии намечалось «вручную». Всего отдешифрированы береговые линии 9 замыкающих и примыкающих форм (пересыпей и современных террас, в т.ч. одна терраса с участками трех ориентаций), 11 свободных и отчлененных форм (кос и островов, в т.ч. 6 кос «азовского типа»). Анализ береговой линии пересыпей и террас выполнялся по створам (от 3 до 7), на которых с помощью функции замыкания фиксировались точки пересечения с береговой линией. От условной линии, параллельной берегу, строился растровый слой расстояния, значения которого были извлечены для полученных точек. Для анализа аккумулятивных кос и островов намеченные криволинейные отрезки береговой линии объединялись в один шейп-файл с общим началом. С помощью функции вычисления геометрии в таблице атрибутивных данных для них определялась длина. Для количественной оценки полученные данные положения береговой линии пересыпей и террас, а также длины дистального конца кос и островов аппроксимировались линейной зависимостью. 

Полученные материалы позволяют сделать некоторые предварительные выводы.  Динамика пересыпей и аккумулятивных террас за последние 37 лет имеет сложный характер – на 6 участках фиксируется отступание береговой линии со средней скоростью 0.23-0.95 м/год, а на 5 участках – нарастание со скоростью 0.06-0.54 м/год. При этом отступание больше характерно для берегов, вытянутых с юго-запада на северо-восток, вдоль направления преобладающих и наиболее сильных ветров; нарастание наблюдается у берегов относительно защищенных частей залива. Сокращение длины дистального конца (со средней скоростью до 8 м/год) характерно только для одной формы – южной оконечности острова Верблюдка. Свободные и отчлененные аккумулятивные формы испытывают тенденцию к росту: усредненная скорость роста дистального конца изменяется от 0 до 15 м/год, максимальные значения характерны для форм, ориентированных вдоль потоков наносов, связанных с северо-восточными ветрами. Для кос «азовского типа» скорость роста увеличивается с продвижением на юг – от 4 до 26 м/год. 

Таким образом, анализ космических снимков высокого разрешения позволил выявить общие тенденции развития береговых аккумулятивных форм залива Сиваш. Полученные данные является весьма важными при планировании природопользования в акватории залива и на окружающей территории. 
Исторический анализ лесохозяйственной деятельности на территории Устьянского района Архангельской области по данным дистанционного зондирования
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Архангельская область, в состав которой входит Устьянский район, обладает внушительными запасами лесных богатств и находится на одном из первых мест по объему лесных ресурсов в Российской Федерации. Устьянские леса являются основой экономики района, поэтому лесозаготовительная промышленность развивается здесь особенно быстрыми темпами. Чрезмерная вырубка лесов причиняет неудобства местному населению, которое испокон веков пользуется недревесными ресурсами леса: сбором грибов, ягод, лекарственных растений, рекреационным и охотничье-рыболовным  потенциалом леса. Быстрое сокращение существующих лесных массивов снижает экономическую эффективность лесного сектора, что приводит к разорению местных сельских поселений.

При сохранении текущих темпов обезлесения и пространственных особенностей его проявления площадь лесов на территории района в недалеком будущем окажется недостаточной для удовлетворения потребностей местного населения в лесных рекреационных ресурсах. Утрачиваются и целостные массивы лесов, являющихся эталонами экосистем Европейской средней тайги и обладающие высоким разнообразием растений и животных. Работа особенно актуальна в связи с тем, что на территории района планируется организация природного парка.

Для определения динамики лесопользования сделан исторический анализ лесохозяйственной деятельности на территории Устьянского района за 27-летний период. Материалом для исследования послужили космические снимки спутников Landsat-4, -7, -8 за 1988, 1999, 2013 года  соответственно. В качестве основного метода изучения территории по космическим снимкам было выбрано дешифрирование методом максимального  правдоподобия с выделением классов дешифрируемых объектов и подсчет их площадей в программах ArcGis и Image Processor, а так же были использованы материалы проекта Global Forests Change. Анализ  получившихся данных позволил выявить изменения, связанные с образованием новых обезлесенных территорий, в Устьянском районе в периоды между снимками.

 Результаты проведенного по разновременным снимкам анализа антропогенной динамики лесного покрова за последние 25 лет могут быть использованы для рационального планирования лесохозяйственной деятельности, использоваться для уточнения границ и обоснования функционального зонирования проектируемого на территории района природного парка.

Неопределённость спутниковых данных

в задачах исследований климата на примере общей облачности

Чернокульский А.В.
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Спутниковые данные обладают рядом несомненных преимуществ, в первую очередь – возможностью глобального наблюдения за параметрами различных оболочек Земли (атмосферы, гидросферы, криосферы, биосферы, педосферы и т.д.) с малой временной дискретностью и достаточно хорошим пространственным разрешением. В то же время, необходимо учитывать и основные ограничения спутниковых данных, в первую очередь – временную неоднородность при анализе долгопериодных наблюдений в задачах климата. В данной работе оценены основные неопрделённости спутниковых данных в задачах исследований климата на примере общей облачности.

Облачность является одним из основных компонентов климатической системы Земли. От того, насколько адекватно воспроизводится облачность в моделях, зависит качество климатических проекций на 21 век. Проведен обзор современных данных спутниковых наблюдений за облачностью (в сопоставлении с наземными наблюдениями и с данными реанализа), дается краткая характеристика каждой базы данных, критически оцениваются сильные и слабые стороны каждой базы данных. 

Отмечены существенные различия между разными базами данных, даже в такой базовой характеристике, как общее количество облаков [1-2], Согласно результатам сравнительного анализа, доля покрытия облаками Земли по данным наблюдений составляет около 2/3, (от 1/2 до 3/4 по отдельным данным). Доля покрытия облаками находится в диапазоне от 1/2 до 3/5. Доля покрытия облаками Мирового океана выше – около 7/10. В южном полушарии доля облаков выше, чем в северном. В обоих полушариях, как над сушей, так и над океаном, отмечен максимум в летнее время и минимум в зимнее. Максимальные значения облачности проявляются в областях восходящих ветвей меридиональных ячеек, минимальные значения – в областях нисходящих ветвей. Наибольшие различия данных наблюдений отмечены в регионах с высоким альбедо подстилающей поверхности, в частности над полярными широтами и пустынями субтропического пояса. В полярных регионах наибольшие различия отмечены в регионах с высокой повторяемостью сильных температурных инверсий [3]. Реанализы в целом адекватно воспроизводят облачность в низких и средних широтах, однако они не могут быть использованы для исследований в полярных широтах [3].

Работа выполнена при поддержке РФФИ в рамках проекта 12-05-00972-а и гранта Президента РФ МК-3895.2014.5.
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